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PHILIPS o

Hallo ich bin Markus und Trainer bei Philips!

Ich werde Ihnen nun in 20 Minuten alles
Wissenswerte Uber die Grundlagen von Licht und
Beleuchtung vermitteln (10 Themen)

Hinterher kbnnen Sie |hr Wissen testen: Alle

. Fakten, die flr das Gewinnspiel relevant sind,
/ habe ich mit einem * markiert, alle wichtigen
/ | Dateien zum Herunterladen mit einem @
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Beginnen werden wir mit der Definition von Licht...
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1. Licht ) & 2

Der Mensch ist durch die Evolution auf
das naturliche Licht der Sonne
ausgerichtet.

Kunstlicht, also das Licht von Lampen,
ist aber heute ebenfalls ein grol3er
Bestandteil des Alltags.

Es gilt daher, Kunstlicht so zu
Inszenieren, dass der Mensch seine
Sehaufgaben angenehm bewerkstelligen
kann und sich dabei wohlfuhlt.
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1. Licht

Definition ==

Licht ist sichtbare Strahlung von 380 — 760 nm Wellenlange. *
Es gibt also kein UV-Licht, nur UV-Strahlung

Unser Auge ist nicht fir alle 'rELlmensnat/Empfmglcc)hrt?:enspektrum
Wellenlangen gleich empfindlich.

Das Empfindlichkeitsmaximum

liegt ungeféahr dort, wo auch die Sonne

die maximale Strahlung liefert.

Augen-
empfindlichkeit
(Tageslicht)

LN

380 nm 550 nm 760 nm



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Spectrum-sRGB-low.svg

PHILIPS 10 Themen ﬁ

1. Licht . 4

Ein weiteres Beispiel ==

Die vom Auge wahrnehmbaren Strahlungsintensitaten entsprechen nicht
dem physikalischen Spektrum einer Lampe.

I
Spektrum einer

warmweilden LED
[

Augenempfindlichkeitskurve

. vom Auge
wahrnehmbare
Intensitaten

400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 °
Wavelength [nm]
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2. Welldes Licht *

Definition ==

Weildes Licht ist eine additive Mischung aus den drei Grundfarben grin,
rot und blau.

Die additive Farbmischung ergibt Weil3.
(Das Licht der 3 Grundfarben strahlt z.B. auf eine Wand)

Die subtraktive Farbmischung ergibt Schwarz.
(Farbpartikel der drei Grundfarben werden gemischt,
z.B. im ,Tuschkasten®)
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3. Lampen -

Kunstlichtquellen

Es gibt in der Allgemeinbeleuchtung drei Klassen von Lampen:
Temperaturstrahler, Entladungslampen und Festkorperstrahler
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gTemperaturstrahIeré Entladungslampen FestkOrperstrahler

Glithlampen Niederdrucklampen LED
: Leuchtstofflampen (TL) : :
: : Kompaktleuchtstofflampen (PL); :
Halogenlampen @ Energiesparlampen OLED
Natrium (SOX) 5
Hochdrucklampen
: i Metallhalogendampf (CDM) |
— ﬁ Natrium (SON) :
= (& Quecksilber (HPL) ] o
N lﬁ " & il ®
I ] :E_:_i— o :

.......................................................................................................................................................................................................
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Niemand kann sofort alle Lampen kennen. Die
anderen Online-Schulungen der Akademie und
diese Ubersicht zum Herunterladen helfen
Ihnen gezielt weiter.

1 Philips Licht-Fibel Q)
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3. Lampen

Ein Beispiel =

Hier ein kleines Beispiel, wie Lichtprofis heutzutage mit modernen
Vertretern der drei Lampenklassen — Temperaturstrahler,
Entladungslampen und Festkorperstrahler — gezielt Energie sparen...

Halogenlampe _an0 .

' EcoClassic30 30% Energie

/ b

Energiesparlampe _-80% Eneraie*

_ . SofttoneESaver 80% Energie

i s 12 W mit Vorschaltgerat im Sockel
GlUuhlampe LED :

60W ' MASTER LED -85% Energie*

%E 10,5 W mit Treiber im Sockel

* bezogen auf die Lampenlichtausbeute (Im/W)


http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//prof/de_DE/categories%3c%7bfepplg%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0002fepplg_75_ep01%7d/categories%3c%7bc_0012fepplg_1116_ep01lhal%7d/categories%3c%7bc_0032fepplg_1168_ep01lmvd%7d/categories%3c%7bf_0012fepplg_1168_phl_heco30a%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75140920,seeall,//prof/de_DE/categories%3c%7bfepplg%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0002fepplg_75_ep01%7d/categories%3c%7bc_0012fepplg_1116_ep01lhal%7d/categories%3c%7bc_0032fepplg_1168_ep01lmvd%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_secondid=929750131252_2&fh_reftheme=de_DE_promo_75141014%2cseeall%2c%2f%2fprof%2fde_DE%2fcategories%3c%7bfepplg%7d%2fcountries%3e%7bde_DE%7d%2fstatus%3e%7bact%7d%2fcategories%3c%7bc_0002fepplg_75_ep01%7d%2fcategories%3c%7bc_0022fepplg_1155_ep01lcfi%7d%2fcategories%3c%7bc_0012fepplg_1180_ep01lamb%7d&fh_location=%2f%2fprof%2fde_DE%2fcategories%3c%7bfepplg%7d%2fcountries%3e%7bde_DE%7d%2fstatus%3e%7bact%7d%2fcategories%3c%7bc_0002fepplg_75_ep01%7d%2fcategories%3c%7bc_0022fepplg_1155_ep01lcfi%7d%2fcategories%3c%7bc_0012fepplg_1180_ep01lamb%7d%2fcategories%3c%7bf_0052fepplg_1180_phl_casoft%7d&fh_eds=%c3%9f&fh_refview=lister&tab=&family=&&left_nav=de_de&
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4. Farbwiedergabe und Farbtemperatur |

Definition ==

Das Licht von Lampen wird durch die Farbtemperatur und die
Farbwiedergabe charakterisiert.

Farbtemperatur Farbwiedergabe

 Die Farbtemperatur (T,) beschreibt, ;| i Die Farbwiedergabe beschreibt, wie gut

: wie gelblich oder blaulich weiRes | i eine Lichtquelle die Farben eines bunten

 Licht ist. Sie wird in Kelvin (K) . | Objektes wiedergibt. Sie wird durch den
: i Allgemeinen Farbwiedergabeindex

: (R,) angegeben.

éangegeben.

warmweill  neutralweil tageslichtweiBé
: <3300K 3300-5300K  >5300K :

befrledlgend sehr gut

* (R,>50) (R,> 80)

...........................................................................................................
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4. Farbwiedergabe und Farbtemperatur

Spektrum einer Lichtquelle 1

Die Farbwiedergabe wird rechnerisch aus dem Spektrum einer Lichtquelle
bestimmt. Die Wiedergabe von 8 ungesattigten Referenz-Farben (R1-R8)
wird dabei gemittelt.

Spektrum einer
warmweil3en LED (2700 K)

CRI color =amples JIZ color sample

Ri=[s¢8 [0  Re=604 L Ris=js0s L
re=se0 B Rre-|6:
Ri= 223 [ Rie=|or7 |
re= 721 B Ri=le7s

rs= 349 B miz=|73s —
Re= 93,1 [N Ri3= |87 (mean value of R1 - RE)

R7= 753 0 Ri4=jsos 8135
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5. Leuchten
Lichtlenkung

Eine Leuchte sorgt flr den sicheren Betrieb der Lampe(n) und fir die
gewilnschte Lichtlenkung (Lichtverteilung).

Gehéause

Reflektor (Lichtlenkung)
Leuchtstofflampe

Raster (Lichtlenkung und Direktblendbegrenzung)

*
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5. Leuchten

Leuchtenklassen

10 Themen “"?ﬂ

Es gibt in der Innenbeleuchtung drei wichtige Klassen von Leuchten:
Langfeldleuchten, Rundreflektorleuchten und dekorative Leuchten

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Langfeldleuchten

Rundreflektorleuchten Dekorative Leuchten

Einbauleuchten 7
Anbauleuchten
Pendelleuchten /

_

(oft als Lichtbander) |,

Freistehende Leuchtenég

Downlingts . l ‘
Uplights PN
+ i Strahler

(oft auf Stromschiene)

p
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http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0031feuolu_1453_cdownl%7d/categories%3c%7bc_0001feuolu_2501_ccei-rec%7d/categories%3c%7bf_0131feuolu_2501_phl_fbs120%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75140964,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0031feuolu_1453_cdownl%7d/categories%3c%7bc_0001feuolu_2501_ccei-rec%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0021feuolu_2230_cifloor%7d/categories%3c%7bf_0021feuolu_2230_phl_ffs640%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75141014,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0021feuolu_2230_cifloor%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0001feuolu_1450_crec%7d/categories%3c%7bc_0001feuolu_2490_crectl-d%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75140920,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0001feuolu_1450_crec%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0011feuolu_1451_csupsurf%7d/categories%3c%7bc_0001feuolu_2455_cipro-sp%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75024506,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0011feuolu_1451_csupsurf%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0011feuolu_1451_csupsurf%7d/categories%3c%7bc_0011feuolu_2520_cicsur%7d/categories%3c%7bf_0081feuolu_2520_phl_tcs260%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_84014181,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0011feuolu_1451_csupsurf%7d/categories%3c%7bc_0011feuolu_2520_cicsur%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0071feuolu_2448_citru-ll%7d/categories%3c%7bf_0061feuolu_2448_aeg_4mx094%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75141119,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0071feuolu_2448_citru-ll%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d/categories%3c%7bc_0031feuolu_2519_ciceclig%7d/categories%3c%7bf_0071feuolu_2519_phl_bcg421%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75024506,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d/categories%3c%7bc_0031feuolu_2519_ciceclig%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d/categories%3c%7bc_0031feuolu_2519_ciceclig%7d/categories%3c%7bf_0091feuolu_2519_phl_bbw300%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75141014,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d/categories%3c%7bc_0031feuolu_2519_ciceclig%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d/categories%3c%7bc_0031feuolu_2519_ciceclig%7d/categories%3c%7bf_0111feuolu_2519_phl_bbc204%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75141085,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d/categories%3c%7bc_0031feuolu_2519_ciceclig%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_secondid=910402906618_2&fh_reftheme=de_DE_promo_75141014%2cseeall%2c%2f%2flum%2fde_DE%2fcategories%3c%7bfeuolu%7d%2fcountries%3e%7bde_DE%7d%2fstatus%3e%7bact%7d%2fcategories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d%2fcategories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d%2fcategories%3c%7bc_0021feuolu_1462_cisurf%7d&fh_location=%2f%2flum%2fde_DE%2fcategories%3c%7bfeuolu%7d%2fcountries%3e%7bde_DE%7d%2fstatus%3e%7bact%7d%2fcategories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d%2fcategories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d%2fcategories%3c%7bc_0021feuolu_1462_cisurf%7d%2fcategories%3c%7bf_0041feuolu_1462_phl_fwg261%7d&fh_eds=%c3%9f&fh_refview=lister&tab=&family=&&left_nav=de_de&
http://www.prismaecat.lighting.philips.com/ecat/Light/ApplicationRouter.aspx?fh_location=//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d/categories%3c%7bc_0031feuolu_2519_ciceclig%7d&fh_reftheme=de_DE_promo_75140964,seeall,//lum/de_DE/categories%3c%7bfeuolu%7d/countries%3e%7bde_DE%7d/status%3e%7bact%7d/categories%3c%7bc_0041feuolu_1449_cindoor%7d/categories%3c%7bc_0051feuolu_2505_cprtrde%7d&fh_refview=summary&left_nav=de_de&
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6. Lichttechnische GréRen Y ‘

Definition )

Fur die moderne Lichtplanung sind 5 lichttechnische Grél3en erforderlich.

Lichtstrom ® (lumen, Im)*
= Lichtmenge in alle Richtungen

Lichtstrom
: ) .
Llchtgtarke I ('candela, cd) Direktblendung
= gerichteter Lichtstrom (z. B. Reflektorlampe) >/ (.~ : W
/N
Beleuchtungsstarke E (lux, Ix oder Im/m?)* /1

Beleuchtungsstarke

= Lichtstrom auf Flache Lichtstark
Ichtstarke Leuchtdichte

Leuchtdichte L (candela pro m?, cd/m?)*
= gerichteter Lichtstrom auf Flache (z. B. Netzhaut)

Blendung UGR (Unified Glare Rating)

= wie storend eine Lichtquelle ist * physikalische Einheit
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I

=

Jetzt haben wir alles zusammen und
konnen uns anschauen, wie ein Lichtplaner
einen Raum beleuchtet.

Als Beispiel habe ich flr Sie eine moderne
Blrozelle ausgewahlt:

DM?

[—
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/. Lichtplanung

Normen

In Gebauden richtet sich ein Lichtplaner im Wesentlichen nach der
Norm EN 12464-1.

Die Norm gibt an, wie viel Licht vorhanden ==
sein muss, wie es zu verteilen ist und wie
die Blendung begrenzt werden muss.

Normen sind keine Gesetze, stellen aber D f)
dennoch eine verbindliche
Arbeitsgrundlage dar. | L §
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/. Lichtplanung

Beleuchtungsniveau und Gitemerkmale von Licht E2)

So sehen die Beleuchtungsniveaus aus.
Zusatzlich muss aber noch auf eine sehr gute
Farbwiedergabe, eine gleichmalige
Lichtverteilung und Blendbegrenzung geachtet
werden (Gutemerkmale von Licht).
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/. Lichtplanung

Auf einen Blick

\ 4

~————r—---;/_+Umgebung (Raum ohne 50 cm Randzone) Mindestanforderung
| "
Y BRAS | Mittlere Beleuchtungsstarke > 300 Ix
j ______ GleichmaRigkeit in der Umgebung* >0,5
T Arbeitsbereich (Schreibtisch & Bewegungsbereich)
Mittlere Beleuchtungsstarke > 500 Ix
Zylindrische Beleuchtungsstarke > 150 Ix
= >~ | GleichmaRigkeit auf der Arbeitsplatte* >0,7
R Levendiele | Farbwiedergabeindex > 80 (sehr gut)
\| | UGR (Blendung) <19
N Farbtemperatur nicht festgelegt
" Leuchtdichte von Leuchten, die sich < 1500 cd/m?
im Bildschirm spiegeln im Abstrahlungs-
winkel von O - 65°,

*GleichmaRigkeit = Verhaltnis aus minimaler Beleuchtungsstéarke zu mittlerer Beleuchtungsstarke (Emin/EmitteI)
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Die Norm regelt nur die technischen
Details der Lichtanlage.

Damit wir am Ende aber schones Licht
in unserem Beispiel-Blro haben, missen
wir noch andere Dinge besprechen...
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8. Lichtwirkung -

Gerichtetes Licht ==

Je mehr das Licht aus nur einer Richtung kommt, desto mehr werden
Kontraste herausgearbeitet.

Die beleuchteten Objekte erscheinen plastischer und markanter. Die
Gebaude-Architektur wird betont.

gerichtet
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8. Lichtwirkung Yy
Direkt - Indirekt 3

Eine Kombination aus direkten und indirekten Lichtanteilen macht den
Raum grof3zigiger. Eine leichte Welligkeit im Lichtrhythmus auf der Decke
schafft mehr Lebendigkeit:

nur direktes Licht 60% direkt und 40% indirekt

o
i lebendig

eintdnig

Ll | o

Aufbau-Rasterleuchte Pendel-Rasterleuchte

Pendelleuchten sind Aufbauleuchten vorzuziehen!
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8. Lichtwirkung
Objektbeleuchtung 53

-

In der Natur kommt das Licht der Sonne immer von oben.
Objekte, die von oben beleuchtet werden, erscheinen daher natirlicher
und weniger dramatisch.

von unten seitlich von oben
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Fachbucher

\ 4

Jetzt sehen wir uns gemafl den Normvorgaben und dem soeben tber
Lichtwirkungen Erlernten ein modernes Blro genauer an.

T Fachbuch bestellen

Grundlagen von Licht
und Beleuchtung

R. Heinz
ISBN 978-3-937873-03-9

PHILIPS

Wenn Sie alles Bisherige nochmals nachlesen mdchten, so empfehlen wir
Ihnen auch unsere kostenlose Lichtbroschtre. Diese wird lIhnen in
gedruckter Form bei der Bestellung des Fachbuchs ,Grundlagen der
Lichterzeugung® (Highlight-Verlag) mitgeliefert.
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Blrobeleuchtung .
Anwendungsbeispiel ==
VA Dieses Architekten-Biiro ist

~ Sonnenschutz | . | normgerecht und sachlich

r _(Jalousie) LED-Lichtdecke gestaltet: Die LED-Decken-

module mit Prasenzmelder &
Tageslichtsensor (1) sorgen fur
die energieeffiziente Grund-
beleuchtung. Dimmbare LED-
Tischleuchten (2) vermitteln
Gemiutlichkeit und unterstitzen
beim Lesen. Helle Decken,
Tische und Boden stellen
einen hohen
Raumwirkungsgrad sicher.

ED-TischIeuchte ) ’




PHILIPS
Shopbeleuchtung

10 Themen ‘ﬂ

Im Gegensatz zur Blrobeleuchtung
dominiert bei der modernen
Shopbeleuchtung das gestalterische
Element.
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Shopbeleuchtung

Anwendungsbeispiel £

Bei der modernen Warenhausbeleuchtung setzen Lichtplaner auf hohe
Grundbeleuchtungsstarken von 800 — 1000 Ix, helle Raume, um indirekte
Lichtanteile optimal zu nutzen, und ausrichtbare Downlight-Raster*.

Raster aus Entladungslampen

Ausrichtung

auf die Wand Ausrichtung auf

die Ware im Raum

*Die Raster aus Hochdruck-Metallhalogendampflampen verleihen der Grundbeleuchtung eine dynamische Welligkeit. Gleichzeitig
sorgen sie durch Ausrichtung auf das jeweilige Warensortiment fur direkte Lichtakzente bis etwa von 2000 Ix auf der Ware.
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Wirkungsgrad und Wartungsfaktor .

Nun noch zwei weitere Begriffe,
und dann kommen wir schon
zu den Gewinnfragen...
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9. Wirkungsgrad

Definition

Eine Lichtanlage wandelt nicht alle elektrische Energie in Licht um.
Der prozentuale Anteil hangt vom Leuchtmittel, den Leuchten und dem
beleuchteten Raum ab.

Lampenlichtausbeute
80 Im/W (Leuchtstofflampe) ‘

direktes indirektes @
Licht Licht

Leuchtenwirkungsgrad
meist 60 - 95%

——

1
Raumwirkungsgrad @
meist 30 - 70% t,’\,elﬂf;ggéitg

|

ca. 60 Im/W ca. 40 Im/W
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10. Wartungsfaktor

Definition ==

Der Wartungsfaktor ist das Verhaltnis aus dem Lichtstrom einer
Lichtanlage bei Inbetriebnahme und zum Zeitpunkt der Wartung. Er
betragt meist 0,5 - 0,8.

Eine Lichtanlage liefert durch Alterung der Leuchtmittel und
Verstaubung von reflektierenden Materialien zunehmend
weniger Licht.

Beispiel: Bei einem Wartungsfaktor von 0,5 muss die Anlage
am Anfang den zweifachen Lichtstrom erzeugen, damit sie
bis zur Wartung die in der Norm geforderte Beleuchtungs-
starke liefert.
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Die 10 Themen
Uberblick

Wartungsfaktor

Wirkungsgrad (0,5-0,8)

(Lampe, Leuchte, Raum) Licht

(sichtbare Strahlung)

Lichtwirkung

(diffus & gerichtet; weildes Licht

direkt & indirekt) (additiv)
Basiswissen
Lichtplanung Lampen
EN 12464-1 (3 Klassen)
lichttechnische GrofRRen T.und R,

oD, 1, E, L, UGR
( ) Leuchten

(Lichtlenkung)
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Testen & Gewinnen

Das war’s schon....

Haben Sie alles behalten?

Dann kénnen Sie Ihr Wissen direkt in
unserem Gewinnspiel im Bereich
Testen & Gewinnen testen.

Mein Tipp:

Die Gewinnspielprofis gehen noch mal
schnell alle Folien durch und schauen
nochmals nach dem Stern.*

lhr Trainer Markus




